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L'archet, élément indispensable a la production sonore des instruments a
cordes frottées, a jusqu'a présent fait I'objet de peu d'études scientifiques. Le
travail présenté a pour objectif de mieux comprendre son comportement
mécanique en situation de jeu, en vue de proposer des outils d'aide a la facture.
A cette fin, des modéles numériques sont développés. La baguette, précontrainte
par la tension de la meche, est modélisée par des éléments finis de poutre en
formulation corotationnelle, afin de prendre en compte la non-linéarité
géométrique inhérente au probléme. Une procédure non destructive de
détermination des propriétés mécaniques du bois et de la méche est proposée. A
titre de validation expérimentale, des resultats numériques sont confrontés aux
resultats de mesures sur deux archets, pour différents réglages du cambre
(courbure initiale de la baguette) et de la tension. L'influence des parametres de
fabrication et de réglage sur le comportement de l'archet sous tension est
ensuite etudiée. En particulier, la stabilité de I'archet est un probléme que les
facteurs doivent prendre en consideration. Le calcul numérique permet
d'identifier des situations d'instabilité, dont on discute les conséquences
possibles sur le jeu et la facture. Des tests subjectifs effectués par des musiciens
tendent & montrer I'influence des paramétres de réglage examinés dans
I'appréciation des qualités de jeu.
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