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Les variations des conditions opératoires dans les procédés d’usinage se traduisent par 

des variations sur les efforts de coupe, qui se répercutent sur tout le système machine-
outil/pièce et peuvent engendrer des vibrations néfastes pour la qualité des pièces réalisées ou 
l’intégrité des systèmes (rupture des outils, endommagement de la broche). Ces phénomènes 
sont bien connus de la communauté d’utilisateur, mais leur apparition est relativement 
aléatoire et leur détection encore trop empirique. 

L’objectif commun des travaux présentés est de s’orienter vers des techniques et des 
signaux novateurs pour la surveillance des machines de production. En particulier, les 
variations d’efforts de coupe (couple d’usinage) se traduisent par des variations de la vitesse 
angulaire instantanée (vvi) des outils (fraise, meule). Ce signal de vitesse apparaît comme une 
base de plus en plus indispensable pour développer la surveillance des machines tournantes. 

Deux méthodes expérimentales sont comparées pour obtenir une mesure précise de la 
vitesse angulaire instantanée. Ce signal sert ensuite de base pour détecter les incidents en 
cours d’usinage. Des techniques classiques de traitement du signal sont utilisées sur le signal 
de vitesse et démontrent la possibilité de suivi d’usinage par ce biais. Le potentiel des 
analyses dans le domaine angulaire, liées notamment à la cyclo-stationnarité, sera également 
abordé pour démontrer les capacités de détection du chatter (vibrations régénératives). 

 
 


