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bt 808 5400
34 000

iIngénieurs INSA a travers le monde

1 300 diplodmés chaque annee,

dont 900 ingénieurs dans 12 spécialités

Présentation de I'INSA
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Création : 1957
5 400 éleves

“Mevc. ¢ £=. Toulouse
Jp— L WS &5 8 Création : 1963
Rennes &iis w 2 200 éléves
Création : 1066 (R

1 700 éleves RO uen

Création : 1985
1 600 éleves

Présentation de I'INSA

+ 2 INSA partenaires : I'Ecole Nationale Supérieure d’'Ingénieurs de Bourges (ENSIB) et
'Ecole Nationale Supérieure de Céramique Industrielle de Limoges (ENSCI).
1¢r janvier 2014 : création de 'INSA Centre Val de Loire, le 6° INSA
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INSA de Lyon,
En téte des classeme

(Palmares L’Etudiant - L’'Express 20

3€ ecole dingénieurs francaise
(Classement L'Usine Nouvelle 2012)

4€ ecole d’ingénieurs a la pointe
de Ia. reChel’Che (Palmarés Industrie & Technologies 2012)

A€ @école d’ingénieurs francaise

508 position européenne et 149¢ position mondiale

(Classement QS World University Rankings 2012 — catégorie «Engineering & Information Technology»)

Présentation de I'INSA
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N INSAde LyonTen
Un centre de

et d’innovation

6 poles de

Recherche

659

enseighants-chercheurs

et chercheurs ( s 3 ; 2
doctorants

< "k ! .
S (1)

laboratoires

Présentation de I'INSA
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http://lva.insa-lyon.fr
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Le LVA dépend du département d’enseignement Génie Mécanique Conception

Le LVA est membre actif :

du Laboratoire d’Excellence CelLyA
qui fait partie des 100 laboratoires d'excellence
reconnus en 2011 par le programme 7
"Investissements d'Avenir”. Il s'agit d'un réseau

des équipes lyonnaises spécialistes de r
I'acoustique(lnsa de Lyon, ECL Lyon, UCBL, .
ENTPE, CNRS, INSERM, IFSTTAR)

de l'institut Carnot |@L

Ce pole, implanté en région rhéne alpes, fédere 12
laboratoires de recherche publiqgue, plus de 1800
acteurs de recherche dont 770 doctorants , une
ingénierie académique structurée pour soutenir
I'innovation dans l‘entreprise.

BINSTITUT
CARNOT

Ingénierie@Lyon
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Le Laboratoire Vibrations Acoustique en quelques chiffres

m Professeurs des Universités

= Professeur émérite

m Maitres de Conférences

® Ingénieur de Transfert

® Personnels administratifs et techniques
= Doctorants

m Post-doctorants

Présentation du LVA

51 personnes réparties sur 4 axes de recherches

Plus de 25 publications dans des revues scientifiques internationales par an

Implications dans de nombreux projets nationaux (FUI, ANR, etc..) et Européens

Tres forte interaction avec les entreprises (bourses CIFRE, contrats, PFE)
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Equipements et moyens
experimentaux
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Tube de Kundt Antenne MicroFlown

Laser a balayage

MOYENS EXPERIMENTAUX
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AXES DE RECHERCHE




lvaZooee

laboratoire vibrations acousrique

4 axes de recherche

~|Identification de sources
\M' des inverses

Présentation du LVA

vibratoire
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VIBRO-ACOUSTIQUE
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Calculs vibro-acoustiques par
eléments finis et infinis

VIBRO-ACOUSTIQUE

Prise en compte de matériaux multicouches, plastiques, hybrides
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Calculs vibro-acoustiques par
éléments finis et infinis

Développements de méthodes
analytiques et numeériques

VIBRO-ACOUSTIQUE

Modélisation analytique de plaques raidies orthotropes
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Vibro-acoustique en fluides lourds

Calculs vibro-acoustiques par
eléments finis et infinis

Développements de méthodes
numeriques

Prise en compte des
interactions fortes

VIBRO-ACOUSTIQUE
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Excitations par écoulements
turbulents en eau (applications
navales) ou en air (applications
automobile ou aéronautiques)

Calculs vibro-acoustiques par
éléments finis et infinis

Développements de méthodes
numeriques

Prise en compte des
interactions fortes

Prise en compte de
I'interaction fluide/structure

VIBRO-ACOUSTIQUE
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Calculs vibro-acoustiques par
eléments finis et infinis

Développements de méthodes

_ v/ numeriques
Prise en compte des matériaux amortissants dans les Prise en compte des
modeéles numériques interactions fortes

Prise en compte de
I'interaction fluide/structure

Prise en compte des solutions
d’amortissement/absorption

Caractérisation et développement de matériaux/systémes absorbants

VIBRO-ACOUSTIQUE
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@1 190, 74H2

Caractérisation /
développement de haut-
parleurs digitaux

' Antenne - envoie signaux numeériques

Implant : signaux électnques vers la cochléee

-)))) ( < ; (

\'. : o

microphones

Microphone MEMS dans les implants cochléaires

Calculs vibro-acoustiques par
éléments finis et infinis

Développements de méthodes
numeriques

Prise en compte des
interactions fortes

Prise en compte de
I'interaction fluide/structure

Prise en compte des solutions
d’amortissement/absorption

Modélisation et utilisation des
technologies MEMS

VIBRO-ACOUSTIQUE
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IDENTIFICATION DE SOURCES
Meéthodes inverses
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Identification de sources
acoustiques

ym] x jmj

Localisation de sources dans les grands volumes réverbérants

IDENTIFICATION DE SOURCES

Reconstruction du champ vibratoire Holographie acoustique
d’une source par mesures
acoustiques
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Vitesse (im/s)
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Identification des coefficients viscoélastiques de
matériaux orthotropes

Identification de sources
acoustiques

Identifications de sources
vibratoires

Identification de modeles ou
de parametres matériaux

IDENTIFICATION DE SOURCES
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A AL SR
Methodes des torseurs equwalents pour la predlctlon
du comportement de la source sur structure réceptrice

Mesure et caractérisation des pulsations de pression
dans les tuyaux

Identification de sources
acoustiques

Identifications de sources
vibratoires

Identification de modeles ou
de parametres matériaux

Caractérisation de sources

IDENTIFICATION DE SOURCES
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PERCEPTION
ACOUSTIQUE ET VIBRATOIRE
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Tests de préférence sur du petit électro-ménager
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PERCEPTION ACOUSTIQUE
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Mesures des fonctions de transferts intra-auriculaires

Catégorisation des sons
percus, tests de préférences,
de dissemblance

Seuil de détection des stimuli
auditifs et vibratoires

Mesures de fonctions de
transferts (HRTF)

PERCEPTION ACOUSTIQUE
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Perception et catégorisation des signaux vibro-
acoustiques de véhicules au ralenti

Catégorisation des sons
percus, tests de préférences,
de dissemblance

Seuil de détection des stimuli
auditifs et vibratoires

Mesures de fonctions de
transferts (HRTF)

Couplage des perceptions
auditives et vibratoires

PERCEPTION ACOUSTIQUE
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Contréle non—-destructif
Diagnostic, surveillance
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Surveillance de l'usinage

Détection d’impact lors de meulage
robotisé

ge du TAGV. centre UGV, fraise ¢ 32
=0.2'mm/at, a, =10 mm. a, = 4 mm

CND = Surveillance des machines

fréquence de rotation (rad’s)
bR B

o

Détection de ruptures de dents en phase d’usinage
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@ E S T T S | Surveillance de l'usinage
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Emitter2

Lamb wave paths

Détection de défauts par mesure par
ultrasons des ondes de surface

Surveillance de l'usinage

Cyclostationnarité, détection
de défauts et séparation de
sources

Structural Health Monitoring
(SHM)

CND = Surveillance des machines
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True defect

False defect

v

[Images Fraunhofer EZRT]

Classification de l'objet en défaut / fausse
alarme

Surveillance de l'usinage

Cyclostationnarité, détection
de défauts et séparation de
sources

Structural Health Monitoring
(SHM)

CND, Fusion d’information,
classification de défauts

CND = Surveillance des machines
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Detector

Object

Imagerie par rayon X

Surveillance de l'usinage

Cyclostationnarité, détection
de défauts et séparation de
sources

Structural Health Monitoring
(SHM)

CND, Fusion d’information,
classification de défauts

Virtual X-ray imaging

CND = Surveillance des machines
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Collaborations possibles
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Projet de Fin d’études : Etudiants derniére année de GMC

Etudes sur une problématique généralement industrielle

Durée : 4/5 mois de février a juin

Mastere recherche Acoustique : Stage de recherche M2

Etudes sur une problématique plus complexe ou de recherche
Durée : 8 mois de février a septembre

These CIFRE
These a vocation de recherche appliquee (50% entreprise 50% labo)
Durée : 3 ans

Contrats industriels (INSAVALOR) : Prestation realisées par les membres du LVA

Formations en apprentissage (alternance) :
filiere GMCIP (Génie Mécanique, Conception et Innovation de Produits),
filiere GMPPA (Génie Mécanique Procédés Plasturgie)




